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GRBAlpha pozoruje gama zablesky

Technicka univerzita v Kosiciach a jej ucast na projekte

VYSKUM KOZMU MA V KOSICIACH DLHOROCNU TRADICIU. JEHO VEDECKU CAST PREDSTAVUJE
VYSKUM VYKONAVANY NA SLOVENSKEJ AKADEMII VIED, KTORA SPOLUPRACOVALA UZ

NA DRUZICIACH MAGION V SEDEMDESIATYCH ROKOCH MINULEHO STOROCIA. K VESMIRNEMU
VYSKUMU SA HRDO HLASI AJ LETECKA FAKULTA TECHNICKEJ UNIVERZITY V KOSICIACH, KTORA
JE NASLEDNIKOM VOJENSKEJ LETECKEJ AKADEMIE MILANA RASTISLAVA STEFANIKA.

dimiraRemeka do kozmu v marci 1978.

Stal sa tak prvym kozmonautom by-
valého Ceskoslovenska, prvym eurdpskym
kozmonautom a zastupcom tretieho naro-
da, ktory vyslal do kozmu ¢loveka. Vladimir
Remek, ako aj jeho nahradnik Oldfich Pel¢ak,
boli vojenski piloti prvej triedy, ktorf svoje vz-
delanie ziskali préve na vojenskej leteckej aka-
démii v Kosiciach.
Dal$im milnikom bola misia Stefanik, ktord vo
februari 1999 na vesmirnej stanici Mir vykonaval
Ivan Bella a na ktord sa pripravoval so svojim na-
hradnikom Michalom Fulierom. Ivan Bella sa tak
stal prvym slovenskym kozmonautom. Opét obaja
kozmonauti boli stihaci piloti a absolventi akadé-
mie v KoSiciach.
Po transformacii Vojenskej leteckej akadémie Mila-
na Rastislava Stefanika na Leteckd fakultu Technic-
kej univerzity v KoSiciach nastala éra dalSich koz-
mickych dspechov. S nastupom mlade] generdcie
pedagdgov a novych kozmickych technoldgii prisla
aj misia skCUBE: tentoraz ilo o prvy slovensky sa-
telit, vyvinuty a vyrobeny na Slovensku, vypusteny
v j(ini 2017. Bola to technologicka misia, ktord mala
podporit vstup Slovenskej republiky do Eurdpskej
vesmirnej agentury a zaroven ukazat vysoku kvalitu
technoldgii vyvijanych na Slovensku.
Poslednym z kozmickych Uspechov je nanosatelit
GRBAlpha. Ide o prekurzor pre planovan flotilu
nanosatelitov CAMELOT (CubeSats Applied for Mea-
suring and Localising Transients) a druhy slovensky
satelit, ktory letel do kozmu pod vlajkou Technickej
univerzity v KoSiciach a na ktorého vyvoji sa po-
dielali aj vedci a Studenti z Leteckej fakulty. Pro-
jektovy tim tvoria odbornici z Konkoly Observatory
v Budapesti, Ustavu teoretickej fyziky a astrofyziky

N a$im prvym kozmickym tspechom bol let Vla-

Nanosatelit GRBAlpha pred
odoslanim na findlnu integraciu do Moskvy

Masarykovej univerzity v Brne, Fakulty elektrotech-
niky a komunikacnych technoldgii Vysokého uceni
technického v Brne, Univerzity Loradna Etvosa
v Budapesti, HiroSimskej univerzity, Nagojskej uni-
verzity, prazského Vyskumného a skisobného le-
teckého Ustavu, firiem Spacemanic a Needronix.

Pribeh GRBAlpha sa zacal uZ pocas misie skCUBE,
ked nas kolega zo Slovenskej organizacie pre ves-
mime aktivity, astrofyzik Norbert Werner, prisiel
s myslienkou vyuZzit technoldgie nanosatelitov pre
vyskum vesmiru. So svojim vedeckym timom zacal
pracovat na vyvoji detektora pre takyto nanosate-

lit, schopného detegovat zablesky gama
Ziarenia na orbite. Letecka fakulta formal-
ne vstupila do projektu v auguste 2019, ked
sme podali Ziadost Technickej univerzity
v Kosiciach o vstup do Medzinarodnej astro-
nautickej federacie spolu s prihlaskou pro-
jektu GRBAlpha do sitaZe o vypustenie na-
nosatelitu zadarmo. V tejto sutazi sme uspeli
a ziskali druhé miesto, ktoré nam prinieslo
zlavu 75 % na vypustenie nasho nanosatelitu.
Tento vyznamny moment zaroven priniesol aj
vyrazné skratenie Casu na pripravu nanosate-
litu o takmer polovicu planovaného Casu. Za-
¢ali sateda preteky s Casom. Termin Startu bol
stanoveny na druhy kvartalu roku 2020. Po vy-
puknuti pandémie koronavirusu vsak doslo k od-
kladu startu kvli omeskaniu pripravy primarneho
nékladu, juhokorejského satelitu CAS-500.
Na rozdiel od nasej predchadzajlicej misie skCUBE,
na ktorej sme vyvijali elektromagnetické aktuatory,
anténu pre 2,4 GHz, algoritmus urcenia polohy a po-
zicie nanosatelitu a metddu kalibracie palubnych
magnetometrov, sme sa do misie GRBAlpha zapojili
vyrazne administrativne. Letecka fakulta zastreso-
vala proces pridelovania komunikacnych frekvencii.
Ide 0 pomerne zlozity a dlho trvajlci proces komuni-
kécie narodnej autority, v naiom pripade Uradu pre
regulaciu elektronickych komunikacii a postovych
sluzieb, a medzinarodnych autorit, konkrétne Medzi-
narodnej telekomunikacnej tnie (ITU) a Medzinarod-
nej radioamatérskej anie (IARU). Proces pridelovania
vysielacich frekvencii a volacej znacky riadil hlavny
operator satelitu Peter Handk OM8WG. Zaroveri sme
zastreSovali komunikaciu s poskytovatelom startu,
ruskou spolo¢nostou GK Launch Services.
Paralelne s pripravou dokumentov prebiehali pri-
pravy na vybudovanie pozemnej stanice pre riade-
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Prevoz rakety Sojuz-2.1a na Startovaciu rampu na kozmodréme Bajkonur v Kazachstane




Sojuz-2.1a vynasa 22. marca 2021 na obeznt drahu nanosatelit GRBAlpha

nie satelitu. Z dostupnych moznosti bol vybraty sto-
Ziar v oblasti Bankov nad Kosicami. S pocitom vetra
v plachtach sme postupovali a riesili jednotlivé Glo-
hy, az kym nedoslo k poruche v riadiacej miestnosti
urCenej pre prevadzku pripravovaného satelitu. Po-
rucha na elektrickom zariadeni spdsobila zadyme-
nie riadiacej miestnosti aj vedlajsieho laboratdria.
Okrem vystavby anténového systému nam pribudol
dalsi problém, rekonstrukcia riadiacej miestnosti.
A aby toho nebolo malo, v nasledujicich tyzdiioch
sme sa dozvedeli, Ze material pre anténovy systému
bude doruceny az po novom roku.

KedZe sme v predchadzajicom roku prestahovali
Laboratdrium magnetometrie do vedlajSej budovy,
bolo potrebné obnovit pracovisko kalibracie palub-
nych magnetometrov nanosatelitov. Toto pracovis-
ko vznikalo priblizne dva roky v obdobi po ukonceni
misie SkCUBE. Na Ucely kalibracie nového nanosate-
litu bolo nutné vykonat Gpravu softvéru pre meranie
dat palubnych magnetometrov a tiez kalibracné me-
rania samotného kalibracného pracoviska.

V tom Case uz nanosatelit prechadzal procesom in-
tegracie a nasi kolegovia pripravovali druZicu na sé-
riu environmentalnych testov. Do nanosatelitu sme
dodali aj Cast hardvéru, konkrétne magnety a tlmi-
aci material pre systém pasivnej stabilizacie nano-
satelitu. Na vyrobe drziakov pre tieto magnety sa
podielal aj Student druhého ro¢nika bakalarskeho
Stidia v odbore Letecka a kozmicka technika Jaro-
slav Kessler, ktori vyrobil drZiaky pomocou 3D tlace.
V priebehu lockdownu a uzavretych hranic sme mu-
seli vyriesit integraciu nanosatelitu a vibrainé testy
v Budapesti, nasledné termovékuové testy v Ustave
experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied
v Kosiciach, kalibraciu magnetometrov na Leteckej
fakulte a e$te sa nam podarilo vykonat aj niekolko
merani pre overenie Cinnosti detektora gama Ziare-
nia u kolegov z Katedry jadrovej a subjadrovej fyziky
Univerzity Pavla Jozefa Saférika.

Nasledoval proces pripravy na integraciu nanosa-
telitu v Moskve. Samotna preprava nanosatelitu je
logisticky dost zaujimava zaleZitost. NaSe predstavy
0 posielani balika kuriérskou sluzbou sa po dvoch
tyzdnoch intenzivnej komunikécie so vsetkymi kuri-
érskymi sluzbami v Slovenskej republike rozplynuli
ako para nad hrncom. Nakoniec sa nam podarilo zis-
kat pomoc od firmy Rcargo sidliacej na Letisku Kosi-
ce, ktora ndm pomohla dopravit nanosatelit nagim

kolegom do Moskvy. Nase viza, ktoré sme vybavova-
li uZ od septembra, prisli na konzulat do Bratislavy
pred Vianocami, v Case, ked Ruska federécia zakaza-
la akykolvek vstup do krajiny s vynimkou pohrebov
a svadieb. Mali sme Stastie, 7e na pozyvacom liste

KOSMONAUTIKA «

z Aerospace Capital, u ktorych prebiehala integra-
cia, pristupovali k praci maximalne profesionalne.
Po naroCnom tyzdni a najsilnejej snehovej burke
tej zimy sme sa bezpec¢ne vratili domov.

Radost z Uspesnej integracie vystriedali pripra-
vy na druhi cestu, tentoraz na miesto, ktoré by
sme mohli pokojne nazvat koliskou kozmonauti-
ky, na Bajkonur. Medzicasom nam boli dorucené
komponenty pre pozemn( stanicu, a tak sa zacala
intenzivna priprava a nasledna montaz na stoziar
do vy3ky takmer 60 metrov. Start rakety Sojuz-
-2.1as na$im nanosatelitom na palube bol ohlaseny
na 19. marca. V tom ¢ase sme uz tusili, Ze pozemnd
stanicu nestihneme pripravit a zacali sme hladat
alternativne riesenia. Pomocnd ruku nam podali
kolegovia z Vysokého uceni technického v Brne,
ktori nam poskytli svoju pozemn stanicu, za ¢o im
tymto dakujeme. Uspe3ne sme sa dopravili na Baj-
konur a nadisiel Cas Startu. Ten vSak bol zruseny asi
30 minGt pred vypustenim rakety, a to pre poruchu
na Startovacej rampe. Odklad o jeden def bol ne-
skor predizeny. Nakoniec 22. marca 2021 raketa
typu Sojuz Uspe$ne vyniesla na obeznti drahu druhy
slovensky nanosatelit GRBAlpha.

bola peliatka Statnej korporacie Roskosmos. Na§
nanosatelit Gspe$ne pristal na Moskovskom letisku
Seremetevo a 0 necelé tri tyzdne neskor sme ho na-
sledovali v zloZeni Miroslav Smelko a Jakub Kapus.
Integracia nanosatelitu bola tieZ plna prekvapenti,
no cely tim GK Launch Services, ako aj ich kolegovia

Miroslav Smelko a Jakub Kapu$ pocas integracie nanosatelitu v Moskve

Satelit uz po necelych 6smich hodinach od Startu vy-
sielal svoju volaciu znacku OM9GRB a cely tim, ako aj
véetci nasi podporovatelia a fan(sikovia oslavovali
dalsi Gspech. Oslavy trvali priblizne 90 mindt a dru-
hym preletom sa zacala intenzivna praca na obslu-
he satelitu. V tejto faze nam s obsluhou poméhal aj
Robo Laszlo OMILD so svojou pozemnou stanicou
nedaleko Samorina, ktory bol zaroved aj kondtruk-
térom palubnych vysielaciek pre tdto misiu. Od mo-
mentu, ked GRBAIpha opustila svoj vypustaci kon-
tajner, pracuje nepretrzite a bez jedinej poruchy.

A aké st vysledky tejto misie? Po siedmich mesia-
coch na orbite satelit Gspesne detegoval pat gama
zableskov. Stal sa tak nielen prvym nanosatelitom
na svete, ktory bol urceny sa pozorovanie gama za-
bleskov, ale zaroveri aj prvym, ktory tieto zablesky
skutocne pozoroval. Vedecky tim dokonca vykonal
niekolko aktualizacii softvéru vedeckého experi-
mentu, ¢im jasne preukézal vysoku technickd Gro-
ven nanosatelitu. |

LEDEN 2022 L+K | 37



