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Vesmirne aktivity

Vzdelavanie, veda a vyskum




Vesmirne misie
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SHCUBE

PRVA SLOVENSHA DRUZICA

skCube

23.6.2017 -13.1.2019

GRBAlpha

22.3.2021 — stale aktivna

VERONIKA

11.11.2023 — stale aktivna

GRBBeta

9.7.2024 — stdle aktivna



Nanosatelit skCUBE

DOBA PREVADZKY: 569 dni

Oblast vyskumu bola hlavne na detekovanie VLF z
klasickych a nadoblacnych bleskov, ktoré siahaju az do
mezosféry.

Prinos Leteckej fakulty:

Vyvoj Patch antény pre 13 cm pasmo
Spolupraca na vyvoji stabilizacného systému
nanosatelitu
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Nanosatelit GRBAlpha

GRBAlpha je medzinarodna
technologicka misia, ktorej hlavnym

vedeckym experimentom je detekcia
zableskov gama Ziarenia. w A E RS
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Detektor zableskov gama ziarenia

Srdcom vedeckého detektora je cézium
jodidovy krystal s velkostou
7,5x7,5x%x0,5 centimetra.

Ked ho zasiahne gama fotdn, vzniknu v nom
optické fotony, ktoré su nasledne
zaznamenané malymi kremikovymi
detektormi.

Tie sU vo vesmire pouzité po prvy raz.




GRBAlpha — 2. miesto v sutazi

75% zlava z poplatku za Start

Start 22. marca 2021 na rakete Sojuz




GRBAIlpha




GRBAIpha - uspechy

Doteraz zaznamenanych vyse 100 zableskov gama

Ziarenia

Zaznamenanie zablesku gama ziarenia, znamy pod
nazvom GRB 221009A - Ziarenie cestovalo priblizne 1,9
miliardy rokov. Astrondmovia ho nazvali BOAT
(Brightest of All Time)
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Nanosatelit GRBBeta

Hlavnym experimentom je detekcia zableskov
gama Ziarenia (GRB) s vylepsenym detektorom.
Detektor vyvinuli v Konkoly Observatory
Budapest.

Sekundarnym vedeckym nakladom je miniaturny
teleskop citlivy v ultrafialovej Casti svetelného
spektra LuvCAM. Pripravu experimentu ma na

starosti tim z University of Toronto.
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GRB detektor

Elektronika GRB
detektora

Palubny pocitac

Kamera LuvCAM

Orientacny systém

_ S-band

Napajacia jednotka radiostanica
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Navigacny system

Iridium vysielac

VHF/UHF
radiostanica

Anténny system



Nanosatelit GRBBeta a ARIANE 6

Prvy start novej eurdpskej rakety Ariane 6 vo verzii A62

Vyska: 63 m
Priemer: 5.4 m

Hmotnost: 530 ton
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Nanosatelit GRBBeta od startu

Aktivovany GRB detektor

UV teleskop je funkény

Uspedny prenos v pasme S rychlostou az 2 mbit/s
Merania polohy pomocou GNSS prijimaca
Forward Error Correction (UHF radio)

Zaznam drahy pomocou IR kamier

AOCS systém pracuje podla oCakavani




Nanosatelit GRBBeta — co dalej

e Aktivna stabilizacia snimkovania vesmirnych objektov
pomocou LUVCAM

e Zachytavanie zableskov gama ziarenia

e Otestovanie komunikacie pomocou druzicove;j siete
Iridium

 Ziskavanie skisenosti s operovanim ~—

* Vyhodnotenie vSetkych experimentov a priprava na
CAMELOT




Nanosatelit VERONIKA

1. sukromny nanosatelit

/ Riadiace stredisko satelitov Leteckej

fakulty zabezpecuje riadenie nanosatelitu

/ \ na obeZnej drahe Zeme

Veronika, prva druzica s osobnym pribehom, je pomenovana po
dcére slovenského podnikatela Borisa Procika a vynika svojou
napaditou ruzovou farbou.



Riadiace stredisko satelitov Leteckej fakulty

OM3KSy

Amateur Radio Club of Faculty of Aeronautics

zabezpecuje
komunikaciu s slovenskymi nanosatelitmi
00 GRBAIpha, VERONIKA




Riadiace stredisko pre satelity

Praktickd demonstracia sledovania
kozmickych objektov

Prijem telemetrickych dat
nanosatelitov a zasielanie ich do
medzinarodnej siete SatNOGS a TinyGS

Komunikacia — zadavanie prikazov
nanosatelitom

Vyskum telemetrickych dat pre
modelovanie spravania sa
nanosatelitov v kozmickom priestore



Katedry zapojené do vesmirnych aktivit

Aplikovana magnetometria
Kozmické systémy

Kalibracia leteckych a
kozmickych senzorov

Aplikacia mikrodrotov

Tedria konstrukcia lietadiel
a kozmickych plavidiel

Tedria konstrukcie leteckych
a raketovych motorov

Leteckd a kozmicka elektronika
Kybernetické systémy

Komunikacné systémy

Riadiace stredisko satelitov




Studijné programy
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Letecka a kozmicka technika

Student ziska Siroké spektrum poznatkov o leteckej a kozmickej
technike, vratane zakladnej terminologie.

Letecké a kozmické inzinierstvo

Student ziska ddkladné vedomosti o modernych technickych
prostriedkoch leteckého a kozmického inzinierstva, ovladal principy
ich ¢innosti, podmienky ich prevadzky a udrzby za ucelom bezpecného
pouzivania leteckej a kozmickej techniky v prevadzkovej praxi.

Letecké a kozmické systémy

Student je profilovany ako samostatny tvorivy konstruktér a vyvojovy
pracovnik prvkov, modulov, uzlov a komponentov leteckej a kozmickej
techniky, ako samostatny tvorivy pracovnik v oblasti softvérovych
produktov v letectve, kozmonautike a v oblasti tvorby novych
informacnych systémov v tychto oblastiach alebo ako veduci
interdisciplinarnych vyskumnych a konstrukénych kolektivov.



Letecka fakulta - laboratoria

Zahajeny vyvoj magnetometrickej dosky, ktora
bude pouzitelna pre nanosatelity.

Obhajena dizertacna pracu na tému
magnetickych aktuatorov - navrhnuté rieSenie
aktuatora, ktoré je este lepsie ako bolo na
skCUBE a na GRBAIpha.

Optimalizacia 3D tlace pre sucasti nanosatelitov.

Systém na kalibraciu magnetometrov pre nanosatelity - 3D
Helmholtzove cievky so softvérom na riadenie kalibracie a so
softvérom na vyhodnotenie, ktory vyuZiva neurénovu siet.



Letecka fakulta - laboratdria

Tvorba a analyza priestorovych vyzarovacich charakteristik
lietadlovych antén priamo na lietadlach a vrtulnikoch.

Tvorba a analyza priestorovych vyzarovacich charakteristik
anténneho systému na nanosatelitoch.

Elektromagneticka kompatibilita na palube lietadla. = . |1 ;"-f'
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Vyvoj patch antény pre pasmo 2,3 GHz pre nanosatelity.

Kompaktna bezodrazova utimova komora
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Tradicia kosickej leteckej Skoly
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Kvalita poskytovaného vzdeldvania

Atraktivnost studijnych programov

Uplatnitel'nost absolventov
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